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Информационные технологии, которые

могли бы дополнить и упростить инклю-

зивное образование детей с нарушения-

ми зрения, представляют собой аппаратно-

програмный комплекс, обладающий следу-

ющими особенностями:

• центральную роль играют учебные ма-

териалы; инструментарий для работы

с ними играет второстепенную роль;

• разработка и создание учебных мате-

риалов — наиболее трудоёмкая и доро-

гостоящая часть работы;

• существенное затруднение вносит

слабая правовая база, необходимая

для проведения работ по адаптации

материалов;

• с 2022 года на территории России за-

труднено приобретение новых лицен-

зий на зарубежные программные про-

дукты.

При анализе всех деталей сформировав-

шегося положения, можно частично заим-

ствовать международный опыт, но ряд за-

дач требуют разработки собственных тех-

нологий и методологий. К числу зарубеж-

ных технологий, которые представляют ин-

терес, относятся международный формат

аудиокниг DAISY, одноплатные компьюте-

ры Raspberry Pi и издательская система

TEX.

Формат аудиокниг DAISY в России тра-

диционно распространён плохо. Это объяс-

няется двумя основными причинами: тру-

доёмкостью создания такой аудиокниги и

неурегулированной правовой базой для по-

добной работы. Существенно упростить и

удешевить этот процесс можно с исполь-

зованием современных технологий машин-

ного обучения и нейронных сетей, по-

скольку качество синтезаторов речи ста-

ло сравнимо с голосом диктора-человека.

При этом подобная работа требует прове-

дения большого количества научных ис-

следований в области компьютерной линг-

вистики. Адаптацию учебных материалов

и создание на их основе пособий, доступ-

ных для восприятия детей с нарушения-

ми зрения, невозможно проводить без яв-

ного разрешения правообладателя. Это тре-

бование наложено ГКРФ, который преду-

сматривает отдельный перечень форматов

для незрячих людей, в который формат

DAISY не входит. Издательство «Директ-

Медиа» в 2022 г. произвело адаптацию учеб-

ника с изготовлением аудиокниги в форма-

те DAISY по заказу внешнего издательства.

Этот опыт можно тиражировать, хотя про-

цесс адаптации остаётся достаточно трудо-

ёмким.
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Одноплатный компьютер Raspberry Pi

представляет собой вычислительное

устройство без бьющихся и механических

частей стоимостью около 10 тыс. руб.

Он производится британской компанией

Raspberry Pi Foundation и доступен для сво-

бодного заказа у поставщиков компьютер-

ной техники или в Интернет-магазинах.

Это устройство достаточно простое в ад-

министрировании. Его программную осно-

ву составляет операционная система Debian

GNU/Linux. Никакие программные компо-

ненты, которые входят в состав этой опера-

ционной системы, не подпадают под нало-

женные торговые и экономические ограни-

чения.

Для использования Raspberry Pi в учеб-

ном процессе требуется интерактивный ин-

струментарий, которым могли бы пользо-

ваться учащиеся для решения тех или иных

задач. Такой инструментарий разрабатыва-

ется коллективом, в который входят пре-

подаватели ТГПУ, ТГУ и интерната №33

г. Томска. Он основан на базе платфор-

мы невизуальных приложений LUWRAIN,

представляющей собой реализацию невизу-

ального интерфейса, разработанного с ис-

пользованием программных компонентов

на языке Java. Комплект включает в себя

плеер аудиокниг в формате DAISY и дру-

гие приложения.

Нестандартную роль может играть

в инклюзивном образовании издатель-

ская система TEX. Будучи созданной

для профессиональной вёрстки физико-

математических текстов, она позволя-

ет подготавливать печатные материалы

без зрительного контроля, используя в ка-

честве источника текстовые файлы, под-

готовленные по определённым правилам.

Её можно воспринимать как альтернативу

Microsoft Word, качество работы которой

намного превосходит качество последнего,

но требует длительного обучения. Появ-

ляется проблема невизуального редактора,

способного функционировать в GNU/Linux

и на Raspberry Pi, поддерживающего про-

верку орфографии и разработку индивиду-

альных пользовательских сценариев. Под-

готовка подобного редактора ведётся в рам-

ках разработки платформы LUWRAIN.

Основные трудности развития и внедре-

ния новых информационных средств в ин-

клюзивном образовании:

1. Большое количество стереотипов, свя-

занных с обучением и реабилитацией

детей с нарушениями зрения.

2. Необходимость дополнительного уров-

ня взаимодействия педагогов и про-

граммистов.

3. Неясная правовая база и отсутствие

экономической модели.

При устранении указанных трудностей

сохраняется возможность улучшения усло-

вий инклюзивного образования для детей

с нарушениями зрения. Особенно стоит об-

ратить внимание на то, что более тесная ин-

теграция программных инструментов поз-

воляет детям раньше начать знакомство

не только с пользовательскими приложени-

ями, но и с инструментами, используемы-

ми в профессиональной разработке ПО. Ор-

ганизация полноценного процесса обучения

будущих незрячих программистов способна

существенно помочь детям в их интеграции

в общество и финансовой самостоятельно-

сти.
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